
muPSの原理と社会連携・教育

角谷賢二
すみやけんじ

東京大学が開発した相対論的量子ナビゲーション、muPS（ミューピーエス）を
テーマにする。この技術によれば、透視型時空間測位データを地下トンネルある
いはビルの中、海底などのGPS信号が届かない場所の位置決めに活用でき、ロ
ボットやドローンなどのナビゲーションが可能となる。muPSは太陽系外の深宇
宙から到来する高エネルギー宇宙線ミュオンを活用しており、月をはじめとする
地球外の地理時空間情報に組み合わせることも可能である。
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桜島装置
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経歴
１９７５ 関西学院大学大学院修士修了

１９７５ 日立マクセル（株）入社

１９７５－１９８５ 神戸大学工学部で研究（マクセルからの出向）

１９８２ 理学博士号取得

１９８５－２００２ 磁気テープの開発主任研究員、部長

２００３ 日立マクセル理事

２００６ 日立マクセル執行役CTO
２０１０ 日立マクセル取締役

２０１３ 関西大学シニアURA（研究企画アドバイザー）／非常勤講師

２０１６ 高分子学会フェローの称号を拝命

２０１７ ミュオグラフィの分野に参画

２０１８ 国際美術研究所所長

２０１９ 関西大学客員教授

２０２１ 国際ミュオグラフィ研究所所員

現在に至る
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ミュオンとは？
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いろいろな素粒子
素粒子は、その質量、電荷の大きさなどによって12種類に分類されている。
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素粒子「ミュー粒子 (Muon)」：
1936年にアメリカの物理学者
カール・デイヴィッド・アンダーソン
(Carl David Anderson) とその共同
研究者であるセス・ネッドーマイ
ヤー (Seth Neddermeyer) によっ
て発見

彼らは宇宙線の研究を行っている際に、霧箱を用
いて電子より重いが陽子より軽い未知の粒子の存
在を確認しました。当初、この粒子は「ミュー中間
子」と呼ばれていましたが、その後、ミュー粒子が
中間子ではなく基本粒子であることが判明し、現在
の「ミュオン (Muon)」という名称が使われるようにな
りました。



素粒子のエネンルギーの大きさによって測定対象物が異なる。Ｘ線は小動物や人体の透視に適
しており、ミュオンは火山や古墳などの巨大物体の透視に適している。
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ミュオンの応用とは？

測位技術☞ナビゲーション

時刻同期技術

通信技術

透視技術（イメージング）

イメージング



Muometric positioning system 
(μPS) with cosmic muons as a new 
underwater and underground 
positioning technique
Hiroyuki K.M. Tanaka
Scientific Reports volume 10, 
Article number:18896(2020)

Conceptual view of the muometric positioning system (μPS). The symbol μ indicates a muon. The copyright of 
this image is owned by HKMT.

GPS＋μPS

田中宏幸教授 論文2020.11.3公表

海底で位置を知る最新技術
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解説人形劇
ミークシ
（YouTube）
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G空間EXPOでのデモ機
ナビゲーション

設営後写真を
撮影してここに
入れる

この発明は、TIME’s 2023 Best 
Inventionに選ばれた！

https://www.u-tokyo.ac.jp/focus/en/press/z0508_00316.html
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市民活動
ミュオグラフィアートの展示会
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ハンガリー大使館のリスト・ハンガリー文化センター 2021

グランフロント大阪アクティブスタジオにて展示会 毎年開催

その他の展示会の例：
関西大学博物館
多摩美術大学美術館
今城塚古代歴史館
岡山国際美術研究所
サイエンスアゴラ
これまで２４回の展示会開催



小中学生・高校生へのミュオグラフィ
リベラルアーツ
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高校生によるSAOSプロジェクトー宇宙線フラックス変動解析ー

岡山の国際こどもフォーラムでの高校生への講義 地域創生連携ーミュオグラフィ講演会

小・中学生へのアートを活用したミュオグラフィ教育

造山古墳設置の装置の見学



宇宙線編人形劇ミークシ

『サンダーバード』制作チームのリー夫妻と東大とのコラボレーションで制作された
映画の解説と映像紹介。ミュオグラフィで海底火山噴火を未然に防ぐ内容。

東京大学国際ミュオグラフィ研究機構  ミュオグラフィアートプロジェクト ミュオグラフィリベラルアーツプロジェクト 関西大学総合情報学部

宇宙線ミュオン測位技術の映像紹介 映写会 グランフロント大阪 2023.5.27.



ご視聴ありがとう
ございました。

ミュオグラフィHP
東大田中教授

ミュオグラフィアートHP
角谷


